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Resumo

Fundamentos: Piedra branca é afeccdo causada por algumas espécies do género Trichosporon.
Investigamos um caso de piedra branca cujo exame molecular identificou Cutaneotrichosporon
(Trichosporon) debeurmannianum como causador da afeccao.

Métodos: Examinamos com microscopia eletronica de varredura (MEV) os cabelos afetados,
bem como a coldnia fingica do C. debeurmannianum obtida a partir dos cabelos. Para fins com-
parativos, foi examinada também uma colénia de Trichosporon mucoides, obtida de micoteca.
Resultados: O exame dos cabelos afetados com a MEV demonstra facilmente os nddulos na
haste pilar com predominio das estruturas arredondadas leveduriformes, aderidas entre si por
substancia cimentante. O exame da colonia de C. debeurmannianum demonstra importante
aderéncia entre as células fungicas por matriz extracelular reticular. O exame da colonia de
T. mucoides obtida de micoteca demonstra pequena producdo de substancia fibrilar entre os
blastoconidios.

Discussdo: O exame da colonia obtida a partir da piedra apresenta relevante formacao de matriz
extracelular, aderindo e recobrindo as estruturas fungicas, formando um biofilme. Essa matriz
deve corresponder a substancia cimentante descrita na afeccao.

Conclusdo: A sintese de matriz extracelular deve ser crucial na formagao dos nddulos da piedra
branca.
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Introducao

0 género Trichosporon é formado por fungos basidiomicetos
leveduriformes (formadores de blastoconidios e hifas),’>
havendo mais de 50 espécies descritas; eles sao causadores
de dermatoses e infeccdes oportunisticas.

O género recebeu essa denominagdo (Trichos-cabelo e
sporon-esporos) pois foi descrito pela primeira vez a par-
tir de nddulos de piedra branca, por Beigel, em 1865, e foi
posteriormente denominado Trichosporon beigelii."* Atual-
mente, os principais causadores de doenca em humanos,
seguindo a nova taxonomia, sao: T. asahii, T. asteroides,
T. cutaneum, T. mucoides, T. inkin e T. ovoides.'

Os fungos desse género causam micoses superficiais como
a piedra branca e onicomicose - essa Ultima geralmente por
T. cutaneum -, mas também causam infeccao sistémica,
sendo a segunda causa de septicemia fungica em pacien-
tes oncoldgicos hematoldgicos, frequéncia inferior apenas
aquela do género Candida spp.’

A piedra branca é afeccdo causada geralmente por algu-
mas espécies do género Trichosporon, como T. cutaneum, T.
inkin, T. ovoides e T. loubieri. Caracteriza-se por pequenos
nodulos que se formam na haste do pelo, podendo afetar
varias regides do corpo, como barba, couro cabeludo, pelos
pubianos, axilas e sobrancelhas. Cabelos longos poderiam
facilitar sua ocorréncia e sao mais comuns em criancas.>~>

Esse género tem sofrido inUmeras reclassificaces nos
altimos anos.®” O fungo Cutaneotrichosporon (Trichospo-
ron) debeurmannianum, também denominado Trichosporon
debeurmannianum por alguns autores, foi identificado em
2001,% e ja foi descrito causando infeccao cutanea.” '’ Exa-
minamos um caso de piedra branca e a respectiva cultura

Figura 1

flngica, cujo exame molecular identificou C. debeurmanni-
anum como causador da afecgao.

Métodos

Examinamos com microscopia eletronica de varredura
(MEV), com microscopio Jeol, JSM-6610LV no Centro de
Microscopia do Sul - CEMESUL - FURG, cabelos afetados
de um caso de piedra branca, bem como a colonia flngica
obtida a partir do cultivo dos cabelos em agar Sauboraud
dextrose. Para fins comparativos, foi examinada também
colonia de Trichosporon mucoides, obtida da micoteca do
Instituto de Medicina Tropical de Sao Paulo.

Os cabelos foram examinados ap6s metalizacdo com
ouro. Para exame das colonias foi retirado pequeno al¢ado
do cultivo obtido, fixado em glutaraldeido, desidratado e
posteriormente metalizado também com ouro, nas distintas
amostras de cultura.

Resultados

A colonia obtida a partir dos cabelos afetados demonstrou
o tipico aspecto amarelado-cremoso (fig. 1A). O exame da
cultura com microscopia optica demonstrou as estruturas
leveduriformes (blastoconidios) e alguns filamentos (fig. 1B).

O exame dos cabelos afetados com a MEV demonstra
facilmente os nodulos em pequeno aumento (fig. 2A). Em
grandes aumentos se observam nédulos bem-formados e
lesoes incipientes (fig. 2B). O exame detalhado dos nddulos
mostra a formagao dos mesmos com predominio das estrutu-
ras arredondadas leveduriformes, semelhante aos achados

(A) Coldnia de aspecto cremoso. (B) Microscopia dptica — predominio de blastoconidios com algumas hifas.
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MEV da piedra alba. (A) Pequeno aumento identificando nodulos no cabelo (x130). (B) Detalhe do nddulo, com lesdao

inicial a esquerda (x1.100). (C) Grande aumento demonstrando agrupamento de blastoconidios (x2.200). (D) Grande aumento com

blastonidio na superficie (x10.000).

da microscopia optica, aderidas entre si por substancia
cimentante (fig. 2 C-D).

0 exame da col6nia de C. debeurmannianum com a MEV
também demonstra predominio de estruturas arredondadas,
como vistas na microscopia éptica; ja em pequeno aumento
observa-se aderéncia entre essas estruturas por uma rede
extracelular; as hifas apresentam menor producao dessa
rede (fig. 3). O exame detalhado demostra importante ade-
réncia entre as células arredondadas, formando por vezes
agrupamentos que lembram ‘‘acinos’’ (fig. 4), os blasto-
conidios aparecem bem envoltos pela matriz extracelular
(fig. 5). Em alguns campos essa rede extracelular oculta
as estruturas leveduriformes, compactando-as nessa matriz
(fig. 6). Algumas hifas foram vistas também com essa matriz
extracelular (fig. 7).

Na comparacao em aumentos similares pode-se ver a
semelhanca entre o nddulo da piedra branca e no cultivo
do C. debeurmannianum (fig. 8).

0 exame com a MEV da colonia de T. mucoides obtida
de micoteca demonstra filamentos e blastoconidios, sem
a formacdo da evidente matriz extracelular aderindo as
células fungicas entre si (fig. 9A), como visto na colonia
obtida do presente caso de piedra branca. Com grandes

aumentos pode-se observar pequena producdao, mas evi-
dente, de substancia fibrilar entre os blastoconidios (fig. 9B).

Discussao

Nossos achados com o exame do nddulo da piedra sao seme-
lhantes a achados ja publicados sobre sua ultraestrutura;
sao encontradas hifas (em cortes na analise com microscopia
eletronica de transmissao) e esporos envoltos por substancia
cimentante na superficie, na analise por MEV."

Com relacdo ao exame da colbnia obtida a partir do
caso indice aqui apresentado, nota-se relevante formacao
de matriz extracelular, aderindo e recobrindo as estrutu-
ras fungicas, formando um biofilme - matriz essa que deve
corresponder a substancia cimentante descrita na afeccgao.

Formacao de biofilme foi demonstrada primeiramente
na década de 1970, e caracteriza-se por matriz extrace-
lular com os agentes etiolégicos embebidos.'>'* Deve ter
funcado de protecdo dos agentes etioldgicos contra radiacao
ultravioleta, temperaturas e pH extremos, salinidade e pres-
sdo, bem como podem estar envolvidos na resisténcia a
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Figura 3 MEV da col6nia de C. debeurmannianum com pre-
dominio de blastoconidios e algumas hifas (x1.400).
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Figura 4 MEV da colonia de C. debeurmannianum - detalhe
dos blastoconidios aderidos por matriz extracelular reticular,

formando agrupamentos que lembram acinos (x5.500).

antibioticos e antifingicos.'? Podem ser formados por polis-
sacarideos, proteinas ou gorduras.'?

Inimeros fungos de interesse dermatologico ja foram
escritos como formadores de biofilme, como T. rubrum e
T. mentagrophytes, e nos géneros Aspergillus, Candida e
Cryptococcus.' 10

Com relagao ao género Trichosporon, a formagao de bio-
filme também ja foi relatada,’’-?° e variacao interespécies
foi encontrada, podendo ser classificadas em produtoras fra-
cas, medias ou fortes de biofilmes."” Em uma publicacao com
casuistica de 53 cepas de Trichosporon obtidos de amostras
urinarias, cerca de 10% eram produtores medianos de bio-
filme e a maioria produtores fracos.'” Com T. asahii obtido
de hemocultura, demonstrou-se experimentalmente que o
fungo se adere as placas de cultura e em poucas horas
comeca a produzir biofilme.?°

Em trabalho experimental ja foi demonstrado que varias
espécies de Trichosporon podem se aderir aos cabelos, for-
mando a piedra.”’

YA
SElI  15kV

WD13mm SS33 x8,500 2pm

Figura5 MEV da colonia de C. debeurmannianum. (A) Grande
aumento dos blastoconidios recobertos por matriz extracelu-
lar (x6.000). (B) Detalhe de blasconidios recobertos e aderidos
entre si (x8.500).
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Figura 6 MEV da colonia de C. debeurmannianum - deta-
lhe de densa matriz extracelular recobrindo os blastoconidios

(x13.000).



Anais Brasileiros de Dermatologia 2025;100(4):501140

2um

Figura 7 MEV da colonia de C. debeurmannianum - detalhe
da formacao da matriz extracelular também por hifas (x7.000).
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Figura 8 MEV - demonstracdo comparativa da semelhanca
entre o aspecto do nédulo da piedra alba (A) (x2.500) e da
colonia de C. debeurmannianum (B) (x2.200).

Possivelmente, cepas com baixa producdao de matriz
extracelular podem nao formar o nddulo da piedra, pois
seria necessaria para formar a concrecdo no pelo, de
maneira semelhante ao que demonstramos, com a intensa
producao de matriz extracelular pela colonia obtida a partir
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Figura 9 MEV de coloénia de T. mucoides. (A) Filamentos
fungicos e blastocinidios nao aderidos por matriz extracelular
(x1.500). (B) Detalhe de blastoconidios com discreta producao
de matriz extracelular (x7.000).

de cabelos afetados, em contraposicdo a diminuta producao
de matriz extracelular por T. mucoides obtido de micoteca,
havendo a possibilidade de essa cepa mantida congelada em
micoteca ter modificado a possibilidade de produzir a matriz
extracelular.

A formacao da substancia cimentante firmemente ade-
rida ao cabelo e do biofilme poderia ser responsavel pela
lentidao da resposta terapéutica antifungica topica ou sis-
témica na piedra branca.

A sintese de matriz extracelular sugere exercer papel
crucial na firme adesao das células fungicas entre si, resul-
tando na formacdo dos noédulos das piedras, pois ja foi
também demonstrada com o agente etiologico da piedra
nigra.”” Esses achados com MEV deveriam ser expandidos
para mais espécies de Trichosporon formadoras ou nao de
piedra.
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